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Tytul materiatu

PRZEKLEADNIE

Przekladnie -to mechanizmy stuzgce do przenoszenia ruchu obrotowego z watu
czynnego (napedzajgcego) na wat bierny (napedzany). Predkosci obrotowe watéw:
czynnego i biernego sg czesto rézne, odpowiednio rozne tez sg przenoszone przez te
waty momenty.

Wielkosciami charakteryzujgcymi przektadnie sg : przetozenie i sprawnosg.
Przetozenie przektadni (i) - to stosunek predkosci obrotowej kota napedzajgcego do
predkosci obrotowej kota napedzanego.
- E
n2
gdzie: ns-predkosc obrotowa kota napedzajgcego , nz-predkosc obrotowa kota

napedzanego

Jezeli predkos¢ cztonu napedzajgcego jest mniejsza niz predkos¢ cztonu napedzanego

to przektadnie nazywamy reduktorem.

Kofo czynne Kofo bierne
(napedzajace) (napedzane)

Schemat przektadni redukujgcej (reduktor)
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Koto napedzane musi mie¢ wiekszg Srednice od kofta napedzajgcego. Wartos¢
przetozenia takiej przektadni jest zawsze wieksza od 1. Na przyktad przetozenie
przektadni rowne 2 oznacza, ze koto napedzane obraca sie dwukrotnie wolnej od kota

napedzajgcego. Czasami przetozenie tego typu zapisuje sie w postaci 2:1

Motoreduktor

Gdy predkos¢ cztonu napedzanego obraca sie z predkoscig wiekszg niz czton

napedzajgcy to taka przektadnie nazywamy multiplikatorem (przektadnia
multiplikujaca).

Kofo czynne Kofo bierne
(napedzajace)  (napedzane)

Schemat przektadni multiplikujgcej (multiplikator)
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Koto napedzane musi by¢ zawsze mniejsze od kota napedzajgcego. Przetozenie takiej
przektadni ma wartos¢ pomiedzy 0 i 1. Przyktadowo, przetozenie wynoszgce 0,25
oznacza, ze koto napedzane obraca sie czterokrotnie szybciej niz koto napedzajgce.
Mozna takze spotkac¢ zapis 1:4

Przektadnia multiplikujgca o przetozeniu 1:1.9

W czasie przenoszenia mocy z watu czynnego na wat bierny powstajg straty energii,
spowodowane oporami tarcia, poslizgiem. Zatem moc na wale biernym jest mniejsza od
mocy na wale czynnym, czyli stosunek mocy wykorzystanej na wale
biernym(napedzanym) do mocy doprowadzonej na wale czynnym (napedzajgcym)
nazywamy sprawnosciq .

Osie watow przektadni mogg by¢ wzgledem siebie dowolnie usytuowane. Ruch moze
byC przekazywany z watu czynnego na bierny przez sprzegniecie cierne lub ksztattowe.
Przeniesienie ruchu moze zachodzi¢ bezposrednio z watu czynnego na bierny lub przez

elementy posrednie.
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Przektadnie dzielimy na:
— cierne
— ciggnowe

— zebate

Przekladnie cierne
Przekladnia cierna to przektadnia mechaniczna, w ktorej dwa poruszajgce sie
elementy dociskane sg do siebie tak, aby powstato miedzy nimi potgczenie cierne. Sita

tarcia powstajgca pomiedzy nimi jest odpowiedzialna za przeniesienie napedu.

koto czynne koto bierne

Schemat dziatania przektadni ciernej

Ze wzgledu na jej charakter istnieje duza elastycznos¢ w ksztaltowaniu geometrii
przektadni ciernej. Dodatkowg zaletg jest fakt, ze spetnia ona takze role sprzegta
poslizgowego .Dobrze znanym rodzajem przektadni ciernej jest sprzegto samochodowe,
ktére umieszcza sie w obudowie skrzyni biegow.

O PRZYSZLOSCI

organizator: _ patron:
e/ '- 3
HUmMa,eo | POMYSL

TOYOTA
Kobos ..

www.zawodniezawodzi.pl



VIl edycja konkursu promujgcego zawody techniczno-informatyczne

ZAW®D

nie-" zﬁw& i

Przyktad sprzegta samochodowego

W budowie maszyn przektadnie cierne sg zwykle wykorzystywane jako przektadnie o

zmiennym przetozeniu (wariatory). Istnieje wiele odmian przektadni o zmiennym

przetozeniu; zasada zmiany przetozenia polega zawsze na takim przesuwaniu

elementow ciernych, aby ich wspétpraca odbywata sie na zmiennych promieniach.

Kota przektadni ciernych mogg byc :
e walcowe
e stozkowe

e 0 zarysie krzywoliniowym
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Cierna przektadnia bezstopniowa (wariator) jest stosowana jako naped z bezstopniowg

regulacjg obrotow. Stuzg one np. do napedu obrabiarek, maszyn przemystowych, pras i miotow
kuzniczych, a nawet samochodow.
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Cierna przekfadnia bezstopniowa (wariator)

Poza tym przektadnie cierng mozna znalez¢ w konstrukcjach maszyn napedzajgcych
tasmy produkcyjne w fabrykach, magazynach czy sortowniach. Zaletami przektadni
ciernych w poréwnaniu z innymi przektadniami mechanicznymi sg: prostota konstrukcji
(w wiekszosci przypadkdéw), cichobieznosé, mozliwos¢ duzej rozpietosci przetozenia, a
wadami: mata sprawnos$¢, mozliwos¢ wystepowania niekontrolowanych poslizgow,
ograniczona predkos¢, znaczne obcigzenia
statego docisku kot.

tozysk koét, koniecznos¢ wytworzenia
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Przekladnie ciegnowe
Przekladnie ciegnowe - pozwalajg przenosi¢ naped na znaczne odlegtosci, dzieki
zastosowaniu dtugiego posredniego ciegna, stanowigcego element o matej podatnosci
na rozcigganie, a duzej na zginanie. Ciegno opasuje dwa kofa: czynne i bierne.
Przektadnie ciegnowe dzielg sie na:
e przykladnie pasowe
e przektadnie linowe

e przektadnie tancuchowe

Przykladnie pasowe - ciegnem jest elastyczny pas opasujgcy oba kota — czynne i
bierne. Pasy sg wykonane ze skory, tkaniny, gumy, tworzyw sztucznych, a nawet ze
stali. Nacigg pasow realizuje sie najczesciej przez przesuwanie jednego z kot (zwykle
wraz z silnikiem). Jednak w czasie uzytkowania pasy ulegajg zuzyciu, np. trwatym
odksztatceniom plastycznym (rozciggajg sie) dlatego stosuje sie naciggacze pasa, lub
tez tracg swojg wytrzymatos¢ na rozcigganie w wyniku starzenia. Z obu powodow pasy
muszg podlega¢ okresowej wymianie. CzestosS¢ wymiany okresla dokumentacja
urzgdzenia.

Przekladnie pasowe z pasami plaskimi stosowane sg do przenoszenia napedu
na dalsze odlegtosci, nawet do kilkudziesieciu metrow. Stosowane byly czesto w
napedach urzgdzen przemystowych, tartakach, gospodarstwach rolnych (naped

mtocarni).
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Przekladnie pasowe z pasami klinowymi - sg w stanie przenosi¢ duze moce, sg
sprawne i mniej zawodne niz pasy pfaskie. Majg przekroj trapezowy. Ich budowa
zapewnia duzg wytrzymatosé, gietko$¢ i przyczepnos¢, oraz matg rozciggliwosc.
Wykorzystywane szeroko w maszynach przemystowych ,rolniczych i motoryzacji

(naped pradnicy samochodowej).

Przektadnia pasowa z kilkoma pasami klinowymi

Przekladnie pasowe z paskiem zebatym - zapewniajg state przetozenie bez
poslizgu. Czesto stosowane w budowie maszyn, motoryzacji. Wyrdzniajg sie
cichobiezno$cig, trwatoscig i praktycznie nie wymagajg obstugi. Wymagane jest
niewielkie napiecie paska po to, aby zabezpieczy¢ go przed spadaniem. Majg duzg
trwato$¢ np. pasek rozrzadu w silniku spalinowym pracujgcy w duzej temperaturze i z

duzg predkoscig wytrzymuje ponad 100 tys. km przebiegu .
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Przektadnia pasowa z pasem zebatym wykorzystana w napedzie rozrzgdu silnika
Przykladnie linowe - to takie w ktdrej ciegnem jest lina. Znalazty one zastosowanie
w przypadkach, gdy moc przenoszona jest na znaczng odlegtos¢, przy duzych
obcigzeniach i stosunkowo niskich predkosciach. Zaletg przektadni linowych jest
cichobieznosc.

Szerokie zastosowanie przektadnie linowe znalazlty w transporcie linowym jako $rodki
transportu, w ktéorym pojazdy (kabiny, wagoniki, krzesetka, czy uchwyty dla narciarzy)

sg ciggnione przez line napedowa.
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Przyktady zastosowan przektadni linowych

Przyktadnie tancuchowe- réznig sie od przektadni pasowych i linowych tym, ze
tancuch spoczywa na kole tancuchowym w specjalnych gniazdach. Uniemozliwia to
pos$lizg tancucha wzgledem kota i zapewnia state przetozenie przektadni. tagodzi
gwattowne szarpniecia i uderzenia. Dzieki temu, Zze nie wymaga mochego napiecia,
mniej obcigza waty i tozyska niz przektadnia pasowa. Wadg jest nierbwnomiernosc
ruchu spowodowana osiadaniem tancucha na wieloboku , dos¢ gtosna praca, oraz

konieczno$¢ smarowania ze wzgledu na zuzywanie sie przegubow.

Przektadnia tancuchowa zastosowana w rowerze
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Przekladnie zebate
Przektadnig zebatg nazywamy mechanizm utworzony z két zebatych, moggcych

przenosic ruch dzieki wzajemnemu zazebianiu sie ich zebow.

Klasyfikacja przektadni oparta jest wedtug réznych kryteriéw.

e Podziat ze wzgledu na ksztatt kot

Kota zebate walcowe Kota zebate stozkowe

7

$limacznica

Zestaw kot zebatych do przektadni slimakowych
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e Podziat ze wzgledu na ksztalt linii zgba

proste srubowe lukowe daszkowe

e Podziat ze wzgledu na ilo$¢ przektadni elementarnych

Przekladnia jednostopniowa Wielostopniowa

lider
regionalny:

Y
inventum kc 9

patron:
partner:

=
s

lider

regionalny:

organizator:

e/ -
HUMaNeo P,,OMYSI‘] Bl
Fad
OPRZYSZLOSC 7 S TOYOTA
| Ogéinoksztaicacych Kobos
Aoty Deser

Zespdl Szkil
Technicano-Informatycznych
w M=zanie Doingj

‘w Limanowej

www.zawodniezawodzi.pl



ZAWGD
VIl edycja konkursu promujgcego zawody techniczno-informatyczne

nie‘zawodzi

Podziat ze wzgledu na miejsce zazebiania

Zazebianie zewnetrzne Zazebianie wewnetrzne

e Podziat ze wzgledu na kinematyke osi (ruchowos¢ osi)

, |
i

s
"'Itt\."hﬁ'b'

Osie nieruchome Planetarne- przynajmniej

jedna oS przemieszcza sie
wzgledem korpusu osi
centralnej wykonujac ruch

okrezny wzgledem
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e Podziat ze wzgledu na wzajemne potozenie osi

Katowe- osie obu két przecinaja sie Przektadnie hipoidalne -

osie obu két nie przecinaja sie

Przektadnie zebate to zdecydowanie najpopularniejszy mechanizm napedowy
stosowany w maszynach we wszelakich gateziach przemystu. Najprostsze z nich, czyli
jednostopniowe (majgce dwa kota), lub wielostopniowe(w ktorych pracuje wiecej par
kot) dzieki prostej budowie majg bardzo szerokie zastosowanie. Mozemy je znalez¢ w
prostych urzgdzeniach gospodarstwa domowego(miksery), wiertarki, w tradycyjnych
zegarkach, ale rowniez w uktadach napedowych, silnikach samochodowych, lub

poteznych maszynach gorniczych .

™ \ rE"iI:in:"rIr“' e 1
— BN patron; . Py e
organizator: ) lider g partner: A
g T oi B inventum i CC

e/ \ . iy
HUMQ,N\eo | PP(R)TIYIXSLI Bl C
ol
il o 5Zt0SC e v
i Ogédinoksztatcgoych Kobos
w Limanowaj Autoryrowany Dealer

www.zawodniezawodzi.pl



VIl edycja konkursu promujgcego zawody techniczno-informatyczne

ZAWGD

nie‘zawodzi

Samochodowa skrzynia biegéw
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Zrodto / Literatura

— materialy wlasne,
— materiaty biblioteczne,
— internet
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